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  كيفيت آب استخرهاي شنا

 ترينمهم. شودميكيفيت آب استخرهاي شنا توسط بعضي از پارامترهاي شيميايي، فيزيكي و بيولوژيكي تعيين 
  .گيردميقرار  موردبحثير پارامترها در ز

  شيميايي هايمشخصه -
  PH  متغير است) كه براي  14(بين صفر تا

 شدهتوصيه 8تا  2/7آب استخرهاي شنا بين 
  است. 

  :ويژهبهكه باعث رسوب  ايپديدهسختي آب 
. ساير موارد گرددميحرارتي  تأسيساتدر 

شيميايي شامل سختي كلسيم، سختي منيزيوم، سختي كربناته سختي غير كربناته  هايويژگيمربوط به 
  .)2،3( است

 فيزيكي (ظاهري) هايمشخصه -

بسيار  شودميظاهري نيز ذكر  هايمشخصه عنوانبهفيزيكي آب استخرهاي شنا كه اغلب  هايمشخصه
  شامل: هامشخصهاين  مهم است.

  درجه سانتي گراد است. 28تا  26استفاده عموم بين دماي آب: دماي آب پيشنهاد شده براي 

  شفافيت آب: عدم وجود ذرات معلق و كلوئيدي كه مانع تماس مستقيم و مناسب عامل گندزدا با
 .شودميميكروارگانيسم 

  ،شودميمعدني و دترژنت ها نيز جز موارد ظاهري آب محسوب  هايروغنرنگ. 
 ميكروبي  هايمشخصه -

  علاوه بر سالم بودن منبع آب از نظر ميكروبي، پايش و نگهداري سلامت آب از نظر ميكروبي نيز
و  هاباكتريمانند  هاييارگانيسممهم است. ترشحات دهان، بيني، پوست و دفع ادرار منابع اصلي 

يه آب از نظر ميكروبي، تصف سازيسالمند باعث بيماري شوند. جهت توانميهستند كه  هاويروس
 و گندزدايي آب ورودي به استخرهاي شنا ضرورت دارد.

  ي مرسوم گندزدايي آب استخرهاي سرپوشيدههاروش
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ي متعددي مانند استفاده از كلر، برم، يد، سيانورات هاي كلره، هاروشبراي گندزدايي آب استخرهاي شنا 
ي مرسوم اشاره هاروش. در ادامه به شودميي ديگر استفاده هاروش) و UV( ماوراءبنفشاشعه  هايلامپ
  .شودمي

 و گاز كلر سديم توسط هيپوكلريتكلراسيون  -الف

سديم يك روش مرسوم جهت گندزدايي آب استخر است.  هيپوكلريت صورتبهاضافه كردن كلر 
آلي و معدني موجود در آب، مقدار استانداردي  هايارگانيسماكسايشي كلر بر  تأثيراتاعمال  منظوربه

و مقداري از آن نيز بايد در قالب كلر آزاد در آب باقي بماند. كلر ممكن  شدهاضافهاز آن بايد به آب 
درصد  35درصد، هيپوكلريت ليتيوم  15تا  12محلول هيپوكلريت پودر  ،شدهفشردهاست به شكل گاز 

نقاط قوت و ضعف كلر . گيردميدرصد مورد استفاده قرار  65يا هيپوكلريت كلسيم پودر يا قرص 
  جهت گندزدايي شامل موارد ذيل است:

  .دهدميبوده و براي استخرهاي بزرگ راه حلي عملي ارائه  تأميندر مقادير زياد قابل    .1       
  ميسر است قيمتگران گيرياندازه هايدستگاهفقط با  مؤثرتنظيم دوز صحيح كلر براي ضدعفوني    .2       
براي  آب بستگي دارد. pH كلر به ميزان كنندگيضدعفوني تأثير ضمناً. دهدميآب را تغيير  PH  كلر  . 3       

  .است هاكنندهتثبيتنياز به اسيد و ساير  pH تنظيم
  دقيقه زمان دارد. 45تا  30ضدعفوني كلر نياز به  تأثير. 4       
  براي استخرهاي سرپوشيده سمي و خطرناك است. mg/lit 2/0ر از حد مجاز. كلر با غلظت بالات5       
  كند.كلر ايجاد آلرژي مي .6       
  كلر) هيدروكربورهاي. (كندميمولد سرطان ايجاد  كلر عناصر   .7       
  .كندميرا تسريع  زدگيزنگكلر خورنده است و   .8       
  .كندمي. كلر محيط زيست را آلوده 9       
  كپسول كلر خطر انفجار و نشت داشته و نياز به فضاي مستقل دارد. .10    

  :كلر با گندزدائي در موثر مهم عوامل

  .يابدمي افزايش آن گندزدائي توان كلر غلظت ميزان رفتن بالا با :كلر غلظت -1
 به لذا. گرددمي بيشتر كلر تاثيرگندزدائي ، آب با كلر تماس زمان افزايش با: آب با كلر تماس زمان -2

 .باشد مي نياز كمتري كلر غلظت
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3-  PH افزايش با: آب PH باشد مي نياز بيشتري كلر غلظت به لذا. گرددكمترمي كلر تاثيرگندزدائي آب. 

 .است نياز كمتري كلر غلطت به لذا. ميگردد بيشتر كلر گندزدائي تاثير ، آب دماي افزايش با: آب دمايي -4

) ميكرارگانيسمها با كلر كمتر تماس امكان دليل به( آب كدورت افزايش با: آب در موجود خارجي مواد -5
 .باشد مي نياز بيشتري كلر غلظت به لذا.گردد مي كمتر كلر گندزدائي تاثير

   كلرزني شكست نقطه

 تا.  گردد مي آب در موجود تركيبات مختلف انواع كردن اكسيد صرف اول وهله در شود، زده آب به كلر وقتي
 واكنش آمونياك با كلر سپس. نيست موجود گيري اندازه قابل كلر هيچ نشود طرف بر كلر به اوليه نياز كه زماني
 حداكثر به باقيمانده تركيبي كلر غلظت كلر بيشتر مقادير افزودن با. شود توليد باقيمانده تركيبي كلر و داده

 نقطه را وضعيت اين .شود مي تركيبي كلر كاهش باعث كلر حد از بيش وافزودن يابد مي افزايش مقدار،
  .شوند مي اكسيد ها گاز ساير يا نيتروژن اكسيد به ها كلرآمين نقطه اين در. نامند مي كلرزني شكست

   ميكلس تيكلر پويه

  موجود كلر%  70 تا 65 خلوص با خشك گرانول اي دانه دانه ميكلس ديپوكلريه اي كلر

  

  ايمزا

 است ارزان نسبتا ميكلس تيكلر پويه اي يپودر كلر -1

 كرد استفاده توان يم استخر آب هيتصف پمپ ريمس در را يپودر كلر -2

 كرد استفاده آن از استخر داخل در مخصوص يدرهايف در توانيم را يپودر كلر -3

  بيمعا

 دارد را كننده تيتثب دادن دست از احتمال -1

 د.دار را گرم اريبس يجاها در كلر يها بشكه يسوز آتش احتمال. دارد ياديز واكنش -2

  )%100 موجود كلر(: كلر گازروش 
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  ايمزا

 ديآ يم بدست راحت آزاد كلر -1

  گذارد ينم يجا بر يبيترك مواد -2

  بيمعا

 است خطرناك اريبس -1

 باشد يم ازين مورد كلر گاز ينگهدار يبرا يمخصوص اتاق -2

 است اديز كلر گاز متيق -3

 دارد وجود كلر گاز از استفاده يبرا يخاص يمنيا زاتيتجه و آموزش -4

5- PH شيافزا جهت ديبا همواره و. آورد يم نييپا را استخر آب PH  گردد فادهاست ندهيافزا مواد ازبايد 

  .ستا شده ممنوع شنا ياستخرها در آن از استفاده است خطرناك كلر گاز از استفاده كهييآنجا از -6

  1الكتروليز ازنروش گندزدايي هيپوكلريت سديم از طريق فرايند مخ -ب
 مخازنين ااز دارد. توليد كلر از طريق فرايند الكتروليز، به دو ماده ارزان و در دسترس به نام آب و نمك طعام ني

   . مزاياي اين روش شامل:كنندميتوليد  NaOCLاز طريق فرايند الكتروليز نمك طعام، 
 تزريق كلرين. يهاروشگرم كلر فعال در هر ليتر آب) در مقايسه با ساير  35غلظت بالاي كلر ( -1

 عاري از مواد زائد و سمي -2

 كلراميني هاروشپايين و كمتر نسبت به ساير  هايهزينه -3

 آب استخر PHخيلي جزئي بر روي  تأثير -4

 و نصب راحت اندازيراه -5

 )5،8( و كارايي بالا در گندزداييايمني  -6

 

  به جريان آب استخر ) O3زن ( واتزريق  -ج

                                                            
1 . Tympanic electrolysis 
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 در ياضاف ژنياكس اتم. اندشده متصل گريكدي به ژنياكس اتم سه آن در كه است ژنياكس از موكولي فرم اوزن
 اريبس اوزن ازآنجاكه .است كرده ليتبد حاضر حال در موجود دكنندهياكس ترينقوي به را آن ،اوزن ساختار

 يتجار صورتبه آن فروش و ينگهدار امكان ،شودمي هيتجز سرعتبه يعاد طيشرا تحت و است داريناپا
 ساعت كي زمان مدت تا يمعمول يهوا در. شود ديتول مصرف محل در ديبا ماده نيا نيبنابرا ستين ممكن
  .آوردمي دوام هيثان كي از كمتر يعني آب هيتصف يبرا يكاف زمان مدت به يمعمول استخر آب در. آوردمي دوام

 در آب بد يبو حذف، آب در مضاعف تيشفاف جادياشامل  شنا ياستخرها در اوزن گاز از استفاده يايمزا
 جاديا عدم، آب كيارگان باتيترك كاهش، شناگر پوست و چشم يبرا سوزش و تيحساس جاديا عدم، استخر
است. همچنين ميزان دوز مصرفي كلراسيون جهت  آن اطراف يفلز هايسازه و استخر تأسيسات در يخوردگ

شامل، هزينه و سرمايه زياد جهت  اوزن. اما يكي از نقاط ضعف استفاده از دهدميگندزدايي را نيز كاهش 
به بخشي از آب و عدم استفاده از  اوزناين مشكل را از طريق تزريق  توانميو نگهداري آن است كه  اندازيراه

  )6،7،8درصد كاهش داد ( 30را به ميزان كلرامين و از اين طريق ميزان  كربن فعال برطرف كرد

  به آب UVتابش اشعه  -د

اعمال  nm 400‐100 موجطولنامرئي است كه در  صورتبهيك تابش الكترومغناطيسي نور  UVاشعه 
 265 موجطول. ولي گذاردمي تأثير هاميكروارگانيسمبر  280تا  UV 200. دامنه موج شودمي nm  داراي

 هاميكروارگانيسم DNAاز طريق اثر بر ساختار  UVضد باكتريايي اشعه  تأثيرگندزدايي است.  تأثيربيشترين 
را از بين  هاميكروارگانيسمو  هاباكتري توانمي UVتابش مناسب و با شدت و زمان كافي اشعه است. از طريق 

  . )1،6( سه نوع لامپ با فشار متفاوت وجود دارد هادستگاه). در اين 5، 1برد (

 هايآلودگيب كافي نبوده و قادر به حفاظت از آب در مقابل جهت گندزدايي كامل آ UVروش تابش اشعه 
يك روش مكمل يا تركيبي در كنار يك  عنوانبهد توانمي اوزنثانويه نيست. اين روش نيز مشابه با روش 

و  زابيماريعوامل  مؤثرگندزداي نهايي از قبيل كلرامين استفاده گردد. مزيت اصلي اين روش شامل، نابودسازي 
  ).  8( دهدميدر آب بوده و ميزان كلرامين جهت گندزدايي نهايي آب را كاهش  هاجلبكو  هاويروس، هاباكتري


